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Introduciio: A arbovirose que mais tem atingido o homem nos Gltimos anos ¢ a dengue,
tornando-se um grave problema de satide no mundo, especialmente nos paises de clima tropical,
onde as condigdes ambientais contribuem para o desenvolvimento e proliferacdo do mosquito
transmissor, oAedes aegypti- Objetivo: apresentar a relacdo do numero de casos de Dengue e a
Precipitagio em municipios escolhidos para representar as mesorregioes um Estado da Amazonia
Brasileira. Métodos: Estudo descritivo, retrospectivo, ecoldgico, de correlagdo, em uma série de
12 anos onde analisou-se os casos de dengue ¢ a variavel climatica precipitagdo, em municipios
de Mesorregides do Estado do Pard - Amazonia Brasileira. Utilizou-seanalise de regressaopara
investigar a relagdo existente entre variaveis. Resultados e Discussdo: Numero de casos de
dengue e os totais mensais de precipitagdo para cada mesorregido no Estado do Pard, no periodo

de janeiro de 2001 a dezembro de 2012. Neste estudo o nimero de casos de dengue nio
apresentou distribui¢do espacial uniforme, pois se tem diferentes niimeros de casos de incidéncias
em diferentes areas do Estado do Para ao longo dos anos da pesquisa. Conclusfdo: A analise dos
dados de ocorréncia de casos de dengue relacionada a precipitagdo no Estado do Para apresenta as
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séries de ocorréncias mensais de dengue e precipitagdo, em que o aumento no numero de casos de
dengue acompanha o aumento na quantidade de chuvas, demonstrando a relago direta entre essas

duas varidveis para o periodo de 2001 a 2012.
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INTRODUCTION

A arbovirose que mais tem atingido o homem nos ultimos anos
¢ a dengue, tornando-se um grave problema de satde no
mundo, especialmente nos paises de clima tropical, onde as
condicdes do meio ambiente contribuem para o
desenvolvimento e proliferagio do mosquito transmissor,
oAedes aegypti'. Em estudo realizado por Souza e
Colaboradores (2019), demonstrou que de todas as variaveis
meteoroldgicas correlacionadas com aocorréncia de Dengue, a
precipitagdo foi a varidvel queapresentou a maior relacao de
correlagdo (relacdo positiva emoderada), com o comego da
estagdo chuvosa em Belém, sendo a época propicia para a
criagdo do mosquito Aedesaegypti, quese multiplica, ¢ a
populagdo deve se mobilizarpara eliminar estes focos?.

A precipitagdo é um dos elementos climaticos mais
importantes a ser ponderado na regido tropical, ja que abrange
as caracteristicas de outros elementos, tais como temperatura
do ar, umidade relativa do ar e vento. A regido amazonica
apresenta uma precipitagdo média de, aproximadamente, 2.300
mm ano’. A precipitagio dentro da regido amazonica ¢ um
pardmetro meteorologico de grande variabilidade no tempo e
no espago, ¢ que estd associada a influéncia de diferentes
sistemas de meso-escala, escala sindtica e de grande escala’.

Os Estados da Amazoénia apresentam seu periodo chuvoso
durante os meses de outubro a maio. Considerando a média da
chuva acumulada nestes meses, observam-se valores entre 600
mm e 2100 mm, com maximos principais sobre uma grande
regido que engloba a porcdo oeste, centro e sul (Amazonas,
Acre, Rondbnia, Mato Grosso, Tocantins e sul do Para) e outra
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na porgdo oriental (que inclui o sul do Amapa, leste do Para e
norte do Maranhio)*.Vérios estudos abalizam que o momento
de méximo risco de dengue no Brasil acontece durante ou logo
apos os periodos de maior precipitagio ~* 7. Nestes momentos
s8o notados picos epidémicos nas cidades com colonizagéo
de Aedes aegypti e circulagdo viral, enquanto que nos demais
meses do ano a incidéncia chega a nUmeros bastante
diminuidos ou mesmo sem aviso. O estudo do comportamento
espacial de variaveis climaticas, como € o caso da precipitagdo
e temperatura do ar ¢ fundamental, tanto para o gerenciamento
dos recursos hidricos quanto para o planejamento das
atividades urbanas. A identificacdo de regides homogéneas
quanto aos padrdes individual ou combinado de diferentes
elementos meteorologicos tem sido uma pratica habitual e
desenvolvida por diferentes metodologias seja pelo uso de
técnicas de analise multivariada ou por geoestatistica, com o
auxilio de Sistemas de Informagdes Geograficas®. Em estudo
realizado na cidade Belém do Estado do Para demonstra que as
caracteristicasclimaticas dos locais de estudo abordando o
quanto dainfluéncia que cada variavel climatica (temperatura
do ar eprecipitagdo) exerce no aumento ou diminui¢do dos
casos dedengue. Analisando o comportamento das varidveis e
suaevolugdo foi possivel notar que had uma relagdo das
variaveiscom a variagao das ocorréncias dos casos de dengue?.
Assim, este objetiva apresentar a relagdo do numero de casos
de Dengue e a Precipitagdo em municipios escolhidos para
representar as mesorregides do Estado do Para.

METODOS

Trata-se de um estudo descritivo, retrospectivo, ecoldgico, de
correlagdo, onde foram estudados os municipios com totais
pluviométricos distintos em diferentes mesorregides no Estado
do Para. O periodo da série compreende 12 anos, onde foi
analisada a ocorréncia dos casos de Dengue relacionados com
os totais pluviométricos mensais em um municipio de cada
mesorregido do Estado do Para. Para escolha dos municipios
realizou-se estudo epidemiologico para Obter-se, os trés com
as maiores taxas de incidéncia e os trés com menores taxas de
incidéncia de cada mesorregido do Estado do Pard. Em fungéo
de problemas na disponibilidade de dados, optou-se pela
utilizagdo do municipio com maior taxa de incidéncia da
dengue. As Mesorregides Geograficas no Estado do Paré sdo a
Mesorregido Geografica do BaixoAmazonas; Mesorregido
Geografica de Marajo; Mesorregido Geografica Metropolitana
de Belém; Mesorregido Geografica do Nordeste Paraense;
Mesorregido Geografica do Sudoeste Paraense; e Mesorregido
Geografica do Sudeste Paraense. Os dados referentes aos totais
mensais de casos observados do dengue mensal em cada um
dos municipios escolhidos foram obtidos através na Secretaria
de Estado da Saude do Para (SESPA) e no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo online (Sinan Online).
Os dados sobre precipitagao utilizados foram fornecidos pelo
2° Distrito de Meteorologia, 6rgdo vinculado ao Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET, responsavel pela gestdo
de dados meteorologicos no Brasil.

Para a analise dos dados utilizou-se o Microsoft Excel 2010
para gerar os graficos e tabelas, assim como, para as analises
de regressdo entre o do nimero de casos do dengue e a
precipitagdo em cada mesorregido, mostrando o
comportamento do numero de casos do dengue em relagdo a
cada varidvel climatica. Os dados foram organizados por anos,
meses e estagdes sazonais, com intencao de se realizar estudos
de correlagdes entre as variaveis climaticas com o niamero de

casos do dengue. No célculo da Incidéncia da dengue, foram
consideradas todas as notificacdes confirmadas
laboratorialmente ou critérios clinicos epidemioldgicos para os
residentes nos municipios do Para e com local provavel de
infeccdo no mesmo municipio de residéncia, registrados no
SINAN e disponibilizados no Dengue Online. A incidéncia da
dengue foi calculada tomando as notificacdes de dengue
confirmadas por critério clinico epidemiologico e o exame
laboratorial dividido pela populagdo dos municipios por
100.000 habitantes®. Utilizou-se anélise de regressdo, sendo
esta uma técnica estatistica utilizada para investigar a relagdo
existente entre variaveis através da construgdo de uma equagao
(um modelo). Com o objetivo de descrever a relacdo entre
variaveis para entender um processo ou fendmeno’. Para
analise estatistica foi utilizado o Matlab (2017) que é um
software matematico interativo de alta performance, composto
de um modulo matematico basico fundamental ao qual
podemos agregar os mais variados toolbox (caixas de
ferramentas). Neste estudo foram realizadas analises de
momentos estatisticos como média, varidncia, desvio padrao,
além do coeficiente de correlagdo.

RESULTADOS

Nesta apresentam-se os resultados da pesquisa entre o numero
de casos de dengue e os totais mensais de precipitagdo para
cada mesorregido no Estado do Para, no periodo de janeiro de
2001 a dezembro de 2012. Para representar a mesorregiao do
Baixo Amazonas foi escolhido o municipio de Oriximind, pela
alta taxa de Incidéncia de Dengue anual. Destaca-se na Figura
1 (I) a relagdo entre a precipitagcdo pluviométrica média mensal
e a quantidade média dos casos de Dengue, nos anos do
estudo. Observou-se que o neste local o total pluviométrico
médio anual foi de 2438,8mm, tendo o periodo chuvoso
recebido 2005,0mm, enquanto que no periodo seco este total
precipitado foi de apenas 333,0mm, o que corresponde a
apenas 13,7% do total anual deste local. Os meses de
novembro a junho sdo considerados como chuvosos, pois
recebem mais que 100mm de precipitagdo mensal, enquanto
que os meses de julho a outubro sio considerados como secos,
por receberem menos que 100mm mensal. O més mais
chuvoso foi mar¢o (381,0mm), ao passo que o mais seco foi
agosto (59,4mm). Neste local a distribui¢do do numero de
casos de dengue ndo apresentou uma tendéncia compativel
com a distribuicdo da precipitagdo, o que pode ser confirmado
com a andlise de regressdo entre estas duas varidveis
estudadas, conforme apresentado na figura 2 (I). Neste caso, o
coeficiente de determinagdo entre estas duas variaveis foi de
apenas 0,0137, indicando que a relagdo de dependéncia entre
estas variaveis, praticamente nao existe.

Para representar a mesorregido Sudoeste foi escolhido o
municipio de Itaituba pela alta taxa de Incidéncia de Dengue
anual. Destaca-se na Figura 1 (IT) a relag@o entre a precipitagdo
pluviométrica média mensal e a quantidade média dos casos de
Dengue, nos anos do estudo. Observou-se que o neste local o
total pluviométrico médio anual foi de 1944,5mm, tendo o
periodo chuvoso recebido 1689,2 mm, enquanto que no
periodo seco este total precipitado foi de apenas 255,3 mm, o
que corresponde a apenas 15,1% do total anual deste local. Os
meses de fevereiro e margo sdo considerados como chuvosos,
pois recebem mais que 100mm de precipitagdo mensal,
enquanto que os meses de julho a outubro sdo considerados
como secos, por receberem menos que 100mm mensal. O més
mais chuvoso foi margo (345,7mm), ao passo que o0 mais seco
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Figura 1. (I) Distribuicio média mensal da precipitacdo e nimero médio mensal de casos de dengue na mesorregiao Baixo Amazonas,
Municipio de Oriximina, PA Brasil. (I) Distribui¢do média mensal da precipitacio e nimero médio mensal de casos de dengue na
mesorregido Sudoeste, Municipio de Itaituba, PA, Brasil. (III) Distribuicio média mensal da precipitacio e nimero médio mensal de
casos de dengue na mesorregiao Marajo, Municipio de Soure, PA, Brasil, no periodo de 2001 a 2012

foi agosto (46,4mm). Neste local a distribuicdo do ntimero de
casos de dengue apresentou uma tendéncia compativel com a
distribuig¢do da precipitagdo, o que pode ser confirmado com a
analise de regressdo entre estas duas varidveis estudadas,
conforme apresentado na figura 2 (II). Neste caso, o
coeficiente de determinagdo entre estas duas varidveis foi de
0,7529, indicando que existe uma boa relacdo de dependéncia
entre estas variaveis. Para representar a mesorregido do Marajo
foi escolhido o municipio de Soure pela alta taxa de Incidéncia
de Dengue anual e por contar com dados de precipitacdo e
casos de dengue em série completa. Destaca-se na Figura 1
(IIT) a relag@o entre a precipitacdo pluviométrica média mensal
e a quantidade média dos casos de Dengue, nos anos do
estudo. Observou-se que o neste local o total pluviométrico
médio anual foi de 2633,7mm, tendo o periodo chuvoso

recebido 2384,0mm, enquanto que no periodo seco este total
precipitado foi de apenas 249,7 mm, o que corresponde a
apenas 9,5% do total anual deste local. Os meses de fevereiro,
margo e abril sdo considerados como chuvosos, pois recebem
mais que 100 mm de precipitagdo mensal, enquanto que os
meses de agosto, setembro, outubro e novembro sdo
considerados como secos, por receberem menos que 100mm
mensal. O més mais chuvoso foi margo (635,9mm), ao passo
que o mais seco foi setembro (17,3mm). Neste local a
distribuicdo do numero de casos de dengue ndo apresentou
uma tendéncia compativel com a distribui¢do da precipitacao,
0 que pode ser confirmado com a andlise de regressdo entre
estas duas variaveis estudadas, conforme apresentado na figura
2 (III). Neste caso, o coeficiente de determinagdo entre estas
duas variaveis foi de 0,0601indicando que a relagdo de
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Figura 2. (I) Regressao linear simples a média mensal da precipita¢io e nimero médio mensal de casos de dengue na mesorregiiao Baixo
Amazonas, Municipio de Oriximind, PA Brasil. (II) Regressdo linear simples a mensal da precipitacio e nimero médio mensal de casos de
dengue na mesorregiio Sudoeste, Municipio de Itaituba, PA, Brasil. (III) Regressao linear simples a mensal da precipitacio e niimero médio
mensal de casos de dengue na mesorregiio Marajo, Municipio de Soure, PA, Brasil, no periodo de 2001 a 2012

dependéncia entre estas varidveis, praticamente ndo existe.
Para representar a mesorregido Sudeste foi escolhido o
municipio de Bannach pela alta taxa de Incidéncia de Dengue
anual. Destaca-se na Figura 3 (I) a relag@o entre a precipitag@o
pluviométrica média mensal e a quantidade média dos casos de
Dengue, nos anos do estudo. Observou-se que o neste local o
total pluviométrico médio anual foi de 1865,5mm, tendo o
periodo chuvoso recebido 1759,6 mm, enquanto que no
periodo seco este total precipitado foi de apenas 105,9 mm, o
que corresponde a apenas 6,1% do total anual deste local. Os
meses de janeiro, fevereiro, marco e abril sdo considerados
como chuvosos, pois recebem mais que 100mm de
precipitagdo mensal, enquanto que os meses de junho a

setembro sdo considerados como secos, por receberem menos
que 100mm mensal. O més mais chuvoso foi margo
(314,3mm), ao passo que o mais seco foi julho (1,8mm). Neste
local a distribuicdo do numero de casos de dengue nao
apresentou uma tendéncia compativel com a distribuicdo da
precipitagdo, o que pode ser confirmado com a analise de
regressdo entre estas duas varidveis estudadas, conforme
apresentado na figura 4 (I). Neste caso, o coeficiente de
determinag¢do entre estas duas variaveis foi de 0,2529,
indicando que a relagdo de dependéncia entre estas variaveis,
existe, porém ¢ fraca. Para representar a mesorregido Nordeste
foi escolhido o municipio de Braganca pela alta taxa de
Incidéncia de Dengue anual.
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Figura 3. (I) Distribuicio média mensal da precipitacio e nimero médio mensal de casos de dengue na mesorregiao Sudeste, Municipio de
Bannach, PA, Brasil. (II) Distribuicio média mensal da precipitacido e niimero médio mensal de casos de dengue na mesorregiio Nordeste,
Municipio de Braganga, PA, Brasil. (III) Distribuicio média mensal da precipitacio e nimero médio mensal de casos de dengue na
mesorregido Metropolitana de Belém, Municipio de Benevides, PA, Brasil, no periodo de 2001 a 2012

Destaca-se na Figura 3 (II) a relacdo entre a precipitagdo
pluviométrica média mensal e a quantidade média dos casos de
Dengue, nos anos do estudo. Observou-se que o neste local o
total pluviométrico médio anual foi de 2266,7mm, tendo o
periodo chuvoso recebido 1974,7mm, enquanto que no periodo
seco este total precipitado foi de apenas 292,0mm, o que
corresponde a apenas 14,8% do total anual deste local.Os
meses de fevereiro, margo e abril sdo considerados como
chuvosos, pois recebem mais que 100mm de precipitagdo
mensal, enquanto que os meses de agosto, setembro, outubro,
novembro e dezembro sdo considerados como secos, por
receberem menos que 100mm mensal.

O més mais chuvoso foi mar¢o (431,5mm), ao passo que o
mais seco foi setembro (31,1mm). Neste local a distribuicdo do
nimero de casos de dengue ndo apresentou uma tendéncia
compativel com a distribui¢do da precipitagdo, o que pode ser
confirmado com a andlise de regressdo entre estas duas
varidveis estudadas, conforme apresentado na figura 4 (II).
Neste caso, o coeficiente de determinacdo entre estas duas
variaveis foi de 0,3839, indicando uma fraca relacdo de
dependéncia entre estas varidveis. Para representar a
mesorregido Metropolitana Belém foi escolhido o municipio
de Benevides pela alta taxa de Incidéncia de Dengue anual.
Destaca-se na Figura 3 (III) a relagéo entre a precipitagao
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Figura 4. (I) Regressao linear simples a média mensal da precipitacio e nimero médio mensal de casos de dengue na mesorregiao
Sudeste, Municipio de Bannach, PA, Brasil. (II) Regressio linear simples a mensal da precipitaciio e nimero médio mensal de casos de
dengue na mesorregiio Nordeste, Municipio de Braganca, PA, Brasil. (III) Regressiao linear simples a mensal da precipitacio e nimero

médio mensal de casos de dengue na mesorregido Metropolitana de Belém, Municipio de Benevides, PA, Brasil,
no periodo de 2001 a 2012

pluviométrica média mensal e a quantidade média dos casos de
Dengue, nos anos do estudo. Observou-se que o neste local o
total pluviométrico médio anual foi de 3176,9mm, tendo o
periodo chuvoso se estendido por todos os meses do ano, pois
em nenhum més foram observados valores inferiores a 100mm
de precipitagdo média. O més mais chuvoso foi margo
(435,4mm), ao passo que o menos chuvoso foi agosto
(121,6mm). Neste local a distribuicdo do numero de casos de
dengue apresentou uma tendéncia moderada com a
distribui¢do da precipitagdo, o que pode ser confirmado com a
analise de regressdo entre estas duas varidveis estudadas,
conforme apresentado na figura 4 (III). Neste caso, o
coeficiente de determinagdo entre estas duas variaveis foi de
0,4879, indicando que a relagdo ¢ regular entre estas variaveis,
com tendéncia bem caracterizada.

DISCUSSAO

Neste estudo o numero de casos de dengue ndo apresentou
distribui¢do espacial uniforme, pois se tem diferentes nimeros
de casos de incidéncias em diferentes areas do Estado do Para
ao longo dos anos da pesquisa. Alguns estudos procuram
demonstrar que o comportamento espacial da incidéncia de
dengue considera condi¢cdes ambientais ¢ ainda sociais da
populagdo em geral. Vale ressaltar que em estudo de Siqueira e
colaboradores, foi evidenciada uma relagdo entre o padrdo do
regime de chuvas em cada espaco urbano e a Taxa de
Incidéncia de Dengue, ou seja, a sazonalidade bem demarcada
desta doenca ndio ¢ causada por processos aleatorios'’. Em
estudo realizado em Ribeirdo Preto admite a influéncia da
chuva na geragdo de casos de dengue podendo variar a cada
ano, analisa a associacdo da precipitagdo com os casos de
dengue e avaliar a distribuicdo do numero de casos nas
estacdes do ano'".

No entanto, neste estudo, tem-se o nimero de dengue e os
possiveis reflexos a satde da populagao residente no Estado do
Pard que possui um padrio econdémico e social tanto baixos
como também elevados. Situacdo semelhante foi observada no
estudo realizado por Mondini e Colaboradores'?. Em estudo
sobre a cidade de S3ao José do Rio Preto, no periodo de
setembro de 1994 a agosto de 2002, encontraram
autocorrelacdo espacial para a incidéncia de dengue em todo o
periodo estudado, utilizando a analise do Moran global e local.
Foram encontrados clusters de maior incidéncia de dengue nos
setores censitarios que apresentavam os piores niveis socio-
econdmicos'’. Com relacio ao namero de casos confirmados
de dengue no municipio de Oriximind, na mesorregidao Baixo
Amazonas, no periodo de janeiro de 2001 a dezembro de 2012,
segundo més e ano, observou-se oscilagdes durante grande
parte do periodo estudado, pois ocorreram aumentos e
diminui¢des do nimero de casos registrados, como aconteceu
em 2012, com 68 casos confirmados somente nos meses de
fevereiro, margo e abril, ou seja, houve aumento de 61%, se
comparado com o mesmo periodo do ano anterior, onde
somente no més de abril ocorreram 24 casos confirmados de
dengue. A partir da quantidade de casos confirmados de
dengue no municipio de Itaituba, na mesorregido Sudeste, no
periodo de janeiro de 2001 a dezembro de 2012, por més e
ano, em relacdo aos numeros de casos e a precipitagdo,
apresentada na Figura 1 (II), verificou-se que as maiores
ocorréncias de casos confirmados foram no periodo de janeiro
a abril, o que apresenta correlacio com o periodo de maior
precipitagdo. A dengue ¢ hoje a mais importante arbovirose
que afeta o homem e constitui-se em um sério problema de
satde publica no mundo, especialmente nos paises tropicais,
onde as condigdes do meio ambiente favorecem o
desenvolvimento ¢ a proliferagao do vetor da doencga, o Aedes
aegypti, que esta diretamente relacionado com o acumulo de
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dgua e por isso ¢ importante o estudo da relagdo da
precipitagdo pluviométrica com o numero de casos de dengue.
A precipitagdo pluviométrica é o elemento meteorologico mais
importante na constituicdo do clima da regido tropical e varia
intensamente de uma regido para outra. Esse estudo foi no
municipio de Soure, da Mesorregido Marajd, onde se observou
que a precipitacdo pluviométrica média anual foi de 219,5 mm
e 0s meses que apresentaram maior precipitacdo foram
fevereiro, margo ¢ abril, logo os maiores nimeros de casos de
dengue ocorreram nos meses de marco e junho. Nos meses
seguintes sucederam oscilagdes, com diminui¢do e aumento da
precipitacdo. No més de setembro foi registrada a menor
precipitacdo, no entanto a quantidade dos casos ndo foi
expressiva (média 9,9 casos). J4 no més de dezembro o indice
de chuva voltou a crescer, entretanto a quantidade dos casos
esteve menor (média 8,7 casos).

O més considerado mais chuvoso em Bannach, na
Mesorregido Sudeste, foi margo. A comparagdo entre a
precipitacdo pluviométrica e a quantidade dos casos de
Dengue, demonstrou que tanto o total pluviométricoquanto a
quantidade dos casos de Dengue oscilaram. Observou-se que
nos meses de janeiro e abril, ocorreu a maior quantidade de
casos de dengue. No entanto, no més de julho foi registrado o
menor indice de chuva. Destaca-se ainda na Figura 2 (II),
quantidades expressivas dos casos de dengue nos meses de
margo, abril, agosto e outubro no municipio de Braganca, na
Mesorregido Nordeste Paraense, respectivamente, se observou
que a precipitagdo foi maior no més de margo, ocorrendo
também o maior registro de casos de Dengue, com uma média
144 amostras confirmadas anualmente. Em estudo sobre a
incidéncia de dengue em Ribeirdo Preto apresentou padrio
sazonal com a maior ocorréncia de casos nos cinco primeiros
meses do ano, coincidindo com o periodo referente aos
primeiros meses do ano no Estado do Pard, com aumento
gradativo das chuvas, contribuindo para potenciais focos do A.
aegypti influenciando a incidéncia de dengue''. A quantidade
de casos confirmados de Dengue, no periodo de janeiro de
2001 a dezembro de 2012, segundo o ano, teve uma relagéo
direta, onde os casos de dengue seguiram a mesma tendéncia
da precipitagdo para o periodo estudado no municipio de
Benevides, na  Mesorregido  Metropolitana  Belém.
Corroborando com o estudo de Siqueira e Colaboradores
realizado na Cidade de Belém na Mesorregido Metropolitana,
nele observa-se que as séries ndo apresentam tendéncia, mas
ha indicios da presenga de sazonalidade. Periodos em que o
aumento no nimero de casos de dengue acompanha o aumento
na quantidade de chuvas, demonstrando a relacdo entre o
numero de casos de dengue notificados e a precipitagdo nos
anos de 2007 a 2011, evidenciando uma relagdo quando se
inicia o periodo chuvoso (dezembro a maio) para cada ano
considerado na pesquisa, observando que o més de marco de
2007 ¢ o de maior evidencia, ja com relagdo a precipitagdo a
maior quantidade de chuvas ¢ observado em margo de 2009,
més este inserido no periodo chuvoso'’.

As chuvas foram mais frequentes nos meses de janeiro a abril
em todos os anos estudados, podendo ainda ser destacado que
sempre no final do ano os indices das chuvas comegam a
aumentar novamente. Os meses considerados mais chuvoso
foram os de janeiro, fevereiro, margo e abril. A comparagao
entre a precipitagdo pluviométrica e a quantidade dos casos de
Dengue nos anos de 2001 a 2012, demonstrou que tanto o
indice das chuvas quanto a quantidade dos casos de Dengue
oscilaram. Observou-se no més de janeiro até margo um

aumento, tanto no indice pluviométrico quanto na quantidade
de casos. No entanto, nos meses de setembro e outubro foi
registrado o menor indice de chuva, mas a quantidade dos
casos de Dengue foi expressiva. Com excegdo do municipio de
Bannach que teve o menor indice pluviométrico no més de
Julho. Tal situagdo pode ser explicada em estudo realizado no
Estado do Pard sobre o comportamento plurianual da
incidéncia de dengue nos municipios, mostrando-o ndo
periddico, embora haja uma indicacdo sazonal que poderia
caracterizar esse comportamento. Isto pode ndo acontecer
devido as particularidades de cada localidade, pois o Estado do
Paré possui uma area extensdo com diferengas climaticas, além
disso, a dinadmica das chuvas possui uma variabilidade
interanual influenciada por outros agentes climaticos como os
fenomenos El Nifio e La Nifia que modificam a distribui¢do da
precipitagio em varias regides de formas diferenciadas'.
Nesta pesquisa se utilizou os modelos univariados para a
incidéncia de dengue e precipitagdo, no qual se obteve como
resultado final que o modelo ajustado pode ser utilizado na
previsdo de casos de dengue com resultados satisfatorios, pois
representou bem o comportamento da série, algo comparado
com o estudo feito por Pacheco', em que os métodos
utilizados para a andlise foram os modelos de séries temporais
classicos de Box e Jenkins, em que as variaveis
meteorologicas, temperatura e precipitagdo, foram estudadas
através da fungdo de correlagdo cruzada, a fim de avaliar a
influéncia dessas varidveis sobre a série de casos de
Leptospirose.

Conclusao

A andlise dos dados de ocorréncia de casos de dengue
relacionada a precipitagdo no Estado do Pard apresenta as
séries de ocorréncias mensais de dengue e precipitagdo, em
que o aumento no nimero de casos de dengue acompanha o
aumento na quantidade de chuvas, demonstrando a relacdo
direta entre essas duas variaveis para o periodo de 2001 a
2012. Essa relag@o ¢ observada claramente no periodo chuvoso
(dezembro a maio) para cada ano considerado na pesquisa.
Dentre os anos estudados notou-se a varia¢do dos casos nas
diversas areas. Portanto, o presente estudo evidencia a
contribuicdo com eficiéncia para o planejamento das acdes de
controle da dengue, ao servir de instrumento no apoio as
decisdes na area de saude publica. A adocdo de medidas,
dentre elas o acionamento de 6rgaos publicos no que se refere
a previsdo e identificagdo das areas de incidéncia, com o
intuito de controle dos focos do mosquito Aedes aegypti, vem
a diminuir a incidéncia de casos de dengue na area em estudo.
Este fator é de suma importancia, para a aplicagdo de agdes
mais eficazes por parte dos 6rgéos responsaveis, como sendo
um incentivo para a redugdo de custos com a saude, assim
como em relagdo ao numero de pessoas infectadas.
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