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O conceito de TI Verde abrange uma série de praticas de tecnologia da informagdo com foco em
sustentabilidade. Frente a esta tematica, surge a questdo: Qual é o atual cendrio da computacéo
verde no Brasil? Mudangas recentes na legislagao sobre residuos e o aumento da quantidade de
lixo eletronico produzido justificam este estudo para atender ao objetivo de compreender como o
Brasil se posiciona em suas agdes de TI Verde. A partir de uma investigacdo exploratoria,
descritiva e qualitativa, a analise dos dados da pesquisa bibliografica e de patentes usou o método
dedutivo para chegar as conclusdes. Os resultados demonstram que o Brasil ndo ¢ um player
importante na produgdo de patentes sobre sustentabilidade em tecnologia da informagdo, mas que
tem oportunidades a serem exploradas no assunto. Este estudo de prospecgdo contribuiu para a
ciéncia ao analisar patentes e artigos para avaliar o panorama nacional de desenvolvimento em TI
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INTRODUCTION

Orelatorio anual sobre producéo global de lixo eletronico revelou que
somente em 2019, excluindo placas solares, foram geradas 53 milhdes
de toneladas de lixo eletrdnico. No mesmo ano, estima-se que 82,6%
deste lixo produzido, ndo foi gerenciado de forma ambientalmente
correta. Em média, o consumo de equipamentos elétricos e
eletronicos (EEE) aumenta anualmente em 2,5 milhdes de toneladas
(E-Waste Monitor, 2020). Estes nGmeros expressivos estdo
desafiando a industria a remodelar suas estratégias através da
economia circular para minimizar os impactos causados ao meio-
ambiente, como por exemplo o esgotamento de recursos naturais. A
economia circular propde uma intervengao no atual modelo de

consumo, até entdo linear, para um novo modelo no qual ha a
reutilizagdo de recursos (Scrobot ¢ Mallet, 2019). Nesta vertente
sustentavel, as praticas responsaveis de tecnologia da informagao (TT)
como as estratégias para diminuir o consumo de energia,
aproveitamento adequado de servidores, estabelecimento de regras
para reduzir o volume de impressdes e o rastreamento do descarte
adequado de eletronicos, dentre outras iniciativas, consolidam a
chamada TI Verde. (Da Silva, Da Silva Costa, 2020). O Brasil esta
em uma posi¢do desfavoravel nos avangos regulatorios desta questao
quando comparado com outros paises como México, Costa Rica,
Colombia e Peru, consideradas as principais for¢as da América Latina
na regulamentacdo especifica para o lixo eletronico (E-Waste
Monitor, 2020). Com o recente decreto do governo brasileiro que
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regulamenta o sistema de logistica reversa de produtos
eletroeletronicos e seus componentes (Brasil, 2020), o assunto ganha
evidéncia em ambito nacional e justifica um estudo para responder a
questdo: Qual € o atual cenario da computagao verde no Brasil?

O objetivo deste trabalho é compreender o cenario da computagio
verde no Brasil. Comparando o Brasil com outros paises na produgio
bibliografica e de patentes sobre computacdo verde, serd possivel
conhecer os niveis de investimentos que estdo sendo aplicados nesta
area em ambito nacional. Por meio do estudo da implementagdo de
praticas de sustentabilidade na TI, além das iniciativas
governamentais ¢ demandas sobre computacdo verde, sera possivel
compreender a cadeia produtiva dos equipamentos de TI, bem como
seus impactos no uso e reuso de recursos naturais, reciclagem de
equipamentos, destinagdo final de residuos e vida 1til de
equipamentos de TI. Por fim, serd possivel conhecer oportunidades de
exploragdo comercial do e-lixo e as potencialidades de beneficios da
pratica ao meio ambiente e avaliar praticas de descarte de eletronicos
seguras as empresas ¢ a0 meio ambiente.

METODOLOGIA

A busca sobre o cenario da computa¢io verde no Brasil procura
ampliar as ideias sobre a tematica e investigar suas especificidades,
portanto, esta ¢ uma pesquisa exploratoria, descritiva e qualitativa
(Oliveira, 2011). A coleta de dados para analise de contetido ocorreu
por meio das técnicas de pesquisa bibliografica (Oliveira, 2011) em
artigos, teses, sites e outros estudos encontrados a partir de buscas na
internet usando ferramentas como Google® Académico, Periddicos
CAPES® e Scielo busca avangada, e também da pesquisa patentaria
utilizando a ferramenta Orbit Intelligence® com resultados até o dia
17 de julho de 2021. Por utilizar uma cadeia de raciocinio
descendente, do geral para o particular até a conclusdo, esta pesquisa
utiliza o método cientifico dedutivo (Almeida, 2016).

DESENVOLVIMENTO

A TI verde, computacdo ecoldgica ou ainda computagdo verde,
consiste em um conjunto de praticas para otimizar recursos de
tecnologia da informagdo em defesa do meio ambiente. Dentre as suas
principais acdes destacam-se o uso correto de energia e papel,
virtualizagdo de servidores, reciclagem e descarte adequado de
equipamentos (Utyiama et al., 2019). Tendo em vista a abrangéncia
do termo e todas as suas areas de aplicagdo, as produgdes
bibliograficas e de patentes podem estar relacionadas especificamente
a estas agdes que sdo abarcadas pela TI verde, ndo necessariamente
com o foco na sustentabilidade, mas nos resultados de reducdo de
custos, ou tempo, ou adequac@o legal, relacionados ao objeto de
estudo. Sendo assim, para compreender o cenario de T.I. verde no
Brasil, ¢ importante analisar ndo apenas artigos e patentes com foco
em sustentabilidade, mas buscar por conteidos sobre inovagdo
tecnologica e analisar criticamente o seu impacto no meio ambiente e
na sociedade, ainda que néo contendo o termo TI verde ou um de seus
sinénimos. O modelo tedrico de Tommasetti et al. (2017) para
categorizagdo das fases da TI verde auxilia na defini¢do da pauta
sobre o assunto em esfera nacional ao dividi-lo em trés grandes
categorias: A pré-adogdo, a adogdo e a pos-adogio.

Producio cientifica sobre a TI verde: As realizacdes tecnologicas
evoluem na mesma proporgio que o desgaste ambiental (Dos Santos,
2019). Estudos feitos no Brasil como os de Utyiama et al. (2019) e na
India como os de Saha (2018), concordam que as organizagdes
corporativas devem tomar mais iniciativas verdes. Entretanto, a
responsabilidade pelos impactos ambientais dos equipamentos de TI
ndo sdo uma responsabilidade exclusiva das empresas. Nos estudos
em que Zwicker et al.(2018) analisam padrdes atuais de consumo, a
consciéncia ecologica dos usudrios de tecnologia ainda precisa ser
desenvolvida. A TI verde passa a ter um maior valor quando colocada
em pratica e, para Moura (2017), isso exige transformacdes
tecnologicas e comportamentais. As transformagdes tecnologicas

consistem em otimizar a infra-estrutura de TI e de negdcios,
tornando-as  ecologicamente  corretas. ~As  transformagdes
comportamentais, por sua vez, acontecem através das agdes
ambientalmente responsaveis e pela implementagdo de politicas
organizacionais de acordo com a estratégia de TI da empresa. Uma
vez definida a importancia da TI verde na cultura corporativa, torna-
se importante entender quais sdo os principais fatores que motivam a
aceitagdo da iniciativa neste meio. Os estudos de San Martin (2021)
mostram que o fator econdmico ¢ o principal motivo que tem
influenciado as organizagdes a adotarem praticas ambientais na area
de TL, ou seja, as corporagdes adotam praticas sustentaveis ndo pela
preocupacdo com o meio ambiente, mas principalmente por visar
oportunidades de reduzir custos ou aumentar lucros por meio da
reducdo de insumos e de custos operacionais. A preocupagido
ambiental em reduzir o volume de residuos gerados, reduzir consumo
de energia elétrica, diminuir o impacto ambiental das atividades
relacionadas a TI e reduzir os passivos ambientais relacionados a TI
aparece em segundo lugar. Outros fatores estratégicos, legais e
mercadologicos também motivam as empresas, porém, em uma escala
menor.

Quadro 1. Quadro tedrico de tépicos por Fase do ciclo de

vida da TI Verde
Fase Tépicos
S Definigdes, diferencas e semelhangas de Tl e Sl Verde
_§ Consciéncia Verde
< Prontiddo Verde
a Fatores motivadores da Tl Verde

Quadro conceitual de (melhores) praticas da Tl Verde
Processo de virtualizagdo

Iniciativas de economia de energia

Iniciativas de marketing (U commerce )
Terceirizagdo/Supply chain

Estudos de caso

Adogdo

Foco no software

Foco nos processos (incl. BPM)

Ciclo de vida da Tl verde

Meétricas sustentdveis: cédlculos de impacto/feedback
Stakeholders/Mercado externo e comunicacio

P6s adogdo

Impacto social (comunidade, organizagdo, individuo)
Fonte: TOMMASETTI et al. (2017)

O porte da empresa também estd fortemente relacionado a sua
propensao em adotar praticas ambientais. Nas grandes corporagdes ha
uma cobranga maior por eficiéncia empresarial e alinhamento as suas
estratégias de negocios, o que motiva uma diferenciagdo de uma TI
convencional para uma TI verde especialmente porque as questdes
éticas e de sustentabilidade possuem uma maior importancia no
processo de tomada de decisdes (San Martin, 2021). Sob a oOtica da
importancia dos fatores econdmicos na adogdo de medidas de TI
verde, a utilizagdo de energia ¢ um dos principais motivos de
aprovagdo dessas iniciativas. O estudo de Irffi(2017), mostra que o
consumo brasileiro de energia tende a convergir em todos os estados,
ou seja, 0 consumo vai aumentar principalmente em estados nos quais
hoje se aferem as menores utilizagdes. Em um pais de dimensoes
continentais como o Brasil, esta expectativa de aumento torna ainda
mais importante um debate sobre as iniciativas das empresas que
produzem ou consomem equipamentos de TI. Praticas como desligar
o computador na hora do almogo e¢ no fim do expediente,
conscientizagdo do uso de lampadas e utilizacdo ideal para aparelhos
de ar condicionado, dentre outras, trazem de forma pratica, uma
reducdo de custos mensuravel com redugdo de impacto ao meio
ambiente (Moura, 2017).

Patentes sobre a TI verde: As buscas de patentes sobre a
computagdo verde sdo, na verdade, uma forma de identificar se os
inventores tém se preocupado com as questdes ambientais nas suas
invengdes, afinal, uma tecnologia da informag¢do que minimize o
impacto ambiental de alguma agdo humana ¢é uma potencial
tecnologia verde, mesmo ndo tendo sido criada com este foco. Na
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etapa de pesquisa foram realizadas buscas genéricas pelo termo
computagdo verde e suas variagdes em portugués e inglés, que
retornaram 805 resultados, usando o codigo de consulta no Orbit
“(GREEN IT) OR (TI VERDE) OR (GREEN COMPUTING) OR
(COMPUTACAO VERDE) OR (SUSTAINABLE TI) OR (TI
SUSTENTAVEL)™:

Search Step Risutin} Cusey Astistant Sowrce

(GREEM IT) OR (T VERDE ) DR (GREEN COMPUTING; OR
1 205 (COMPUTACAO0 VERDE) OR (SUSTAIMABLE T1) OR (T
SUSTENTAVEL)

Easy search FAMPAT

Figura 1. Termos de busca utilizados no sistema Orbit®.
Dos autores (2021)
Alguns dos principais detentores dessas patentes sdo empresas
tradicionais de tecnologia como IBM®, Samsung®, Toshiba®,
Sony®, Panasonic® e Microsoft® e empresas com forte presenga no
mercado de dispositivos 6ticos como Fujifilm®, Kodak®, Ricoh® e
Canon®. Mais da metade dessas patentes ja foram expiradas,
prescritas ou revogadas. 7% estdo pendentes e 30% estdo concedidas.

.
O 34

wagsed. 37.4%

Expred. 18.0%

Figura 2. Distribui¢io de patentes por status.
Dos autores (2021)

A maioria das patentes foram registradas por empresas de ramos
variados dentro da tecnologia, em especial dispositivos opticos,
tecnologia da computagdo e tecnologia audiovisual.

- e

-
PP S
-

Figura 3. Distribuicio de patentes por segmento de atuacio do
depositante. Dos autores (2021)

Os numeros das prote¢des na China, no Japdo, na Coreia e nos
Estados Unidos sao a maioria de todas as protegdes, o que revela que
ndo s6 o Brasil ¢ deficitario no tema, como os outros paises do mundo
também ndo tém expressividade nas patentes em TI Verde.

18M, 8.55%

TOSHIBA, 2.56%
FUNFILM, 3.38%
SHARR, 2.56%

SHANGHAL UNIVERSITY, 2.56%

KODAK, 5.13%

PANASONIC, 3,13%

ZHENANG UNIVERSITY, 5,135

BENII POWER SUPRLY, 4.27%

‘SAMSUNG ELECTRONICS, 4.27%

SUMITOMO CHEMICAL. 3.42%

son

XY HUNDRED MILLION ROTATIONAL
MOULDING, 3.42% CANON, 3.42%

Figura 4. Principais detentores de patentes sobre computacio
verde no mundo Dos autores (2021)

oW, 35.27%

i, 3.81%

ER 4.81%

R 062

Figura S. Niimero de patentes por pais de protecio Dos autores (2021)

Estes niimeros corroboram os estudos de De Negri (2018), quando
trata do longo histérico brasileiro de maus tratos a inovagdo. O
desempenho empresarial em inovagao é parte integrante da evolugio
tecnologica do pais. Esta evolugdo pode ser observada em varias
dimensoes, dentre elas, o deposito de patentes. O termo TI verde,
apesar de ndo representar a totalidade dos depdsitos de patentes
relacionados & sustentabilidade em tecnologia, demonstra a
preocupagdo dos depositantes em reforgar o apelo sustentavel de suas
invengdes.

Investimentos e o governo na computacio verde: A Lei Federal
12.305/2010 (Brasil, 2010) que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) e foca na redugdo da geracdo de residuos,
bem como a regulamentagdo do sistema de logistica reversa de
produtos eletroeletronicos e seus componentes de uso doméstico no
decreto 12.305/2020 (Brasil, 2020), sdo exemplos de iniciativas
governamentais que contribuem para a TI Verde. Essas iniciativas
fomentam a pratica de habitos sustentaveis de consumo, reciclagem,
reutilizac@o de residuos sélidos e a destinagdo ambientalmente correta
dos rejeitos, através de definigdes do ciclo de vida do produto,
consequente de deveres legais impostos a cadeia de produgdo como a
obrigacdo de criar ¢ manter sistemas de logistica reversa para os
EEE’s (equipamentos elétricos e eletronicos). No Brasil, compete a
quem fabrica EEE’s manter postos de coleta para receber os residuos
e ¢ de responsabilidade do Estado a fiscalizagdo e aplicagdo de
penalidades em caso de descumprimento da lei (Porto, 2019). Muitas
economias emergentes estdo incluindo agdes fiscais e legais para
aumentar a responsabilidade das organizagdes e dos individuos por
seu comportamento, produgdo e consumo (Ojo et al., 2019). O Estado
brasileiro estimula e incorpora agdes sustentaveis no dia a dia das
instituicdes publicas por meio da Agenda Ambiental da
Administragdo Publica (A3P) do Ministério do Meio Ambiente. A
mudanga nos investimentos do governo, capacitagio e
conscientizagdo dos servidores e gestdo de recursos naturais sdo
exemplos das a¢des da agenda (Penha, 2017). Segundo Penha (2017),
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uma fonte significativa de impacto ambiental no setor publico é o
volume de impressdes. Uma politica organizacional ¢ importante para
conter os danos ao meio ambiente desta pratica tanto na area publica
quanto nas empresas privadas, afinal além do dano ao meio ambiente
existe uma motivagdo econdmica, relacionada aos gastos de
impressdes e de marketing, afinal muitas empresas se preocupam com
os impactos de suas a¢des na natureza como forma de agregar valor a
sua imagem, seus produtos e servigos.

O ciclo de vida de equipamentos de ti: Com os equipamentos
elétricos e eletronicos tornando-se cada vez mais populares no dia a
dia, levando em consideragio a sua relacdo com inovagdo tecnologica
e a urbanizacdo acelerada e tendo em vista ainda que as pessoas
trocam seus equipamentos de uma forma exagerada, ja ficou claro que
a vida util destes equipamentos esta sendo reduzida a cada dia (Porto,
2019). No Brasil ndo ¢ diferente. Tendo em vista o quanto as compras
estdo sendo facilitadas por meio de financiamentos com prazos
maiores e taxas menores, diversas classes sociais estdo tendo acesso a
estes produtos (Fraguas; Gonzales, 2020). O ciclo de vida dos ativos
deTI se divide em 4 fases: O langamento ¢ a primeira fase, na qual os
ativos sd30 mais caros e estdo na vanguarda tecnologica. Ativos
adquiridos nessa fase justificam-se pela necessidade de servigos de
desempenho altamente diferenciados. Na segunda fase, selecdo, os
ativos ja tem um custo menor se comparados a fase anterior, além de
contar com suporte, padronizagdo e capacidade de customizagdo. A
terceira fase, chamada de menor custo, ¢ 0 momento no qual os ativos
ja estdo no seu menor custo de comercializagdo. A quarta e Ultima
fase se chama substitui¢do e representa o final do ciclo de vida do
ativo que nesta fase ja tem uma baixa comercializagdo e um alto custo
de manutengdo (Da Silva Leite e Reis, 2021). Ao invés de encerrar o
ciclo de vida do produto quando ele nio faz mais sentido para a
empresa, uma op¢ao de iniciativa verde ¢ doar os produtos em bom
estado para instituigdes de caridade. Outra forma de contribuir para a
preservagdo do meio ambiente ¢ levar equipamentos com pequenos
problemas na assisténcia técnica para tentar recupera-los antes de sair
em busca de comprar outro para substitui-lo. Mesmo ndo havendo
conserto para o equipamento, ao invés de leva-lo para descarte, pode-
se deixa-lo na assisténcia para aproveitamento de pegas. Estes
equipamentos podem ainda ser descartados pela logistica reversa. As
empresas sdo obrigadas por lei a prever o retorno deste produto
obsoleto e dar uma destinag@o sustentavel a ele (Fraguas; Gonzales,
2020). Para facilitar a compreensdo das etapas da logistica reversa, o
esquema abaixo mostra o ciclo de vida destes equipamentos desde a
extra¢do da matéria prima até o descarte adequado apds a devolugdo a
fabrica:

Figura 6. Etapas da logistica reversa e os conceitos de reuso,
reciclagem e descarte adequado. Fraguas e Gonzales (2020)

Um dos motivos pelos quais o lixo eletrénico ¢ uma pauta importante
da tematica da TI Verde ¢ porque ele contém substancias prejudiciais
a saude humana, cancerigenas ou potencialmentecancerigenas
(Fraguas; Gonzales, 2020), por isso a importancia de conhecer as
opgoes de descarte adequado. A agéncia de protecdo ambiental dos
Estados Unidos estabeleeu, nos anos 90, um programa voluntario de
avaliacdo de eficiéncia energética chamado “Energy Star”. Este
programa  objetiva rotular produtos como computadores,
equipamentos de escritorio e eletrodomésticos, dentre outros, com a
sua classificacio energética. Na India hd um programa semelhante
com a classificagdo em notas de 1 a 5 para o consumo anual de
energia dos equipamentos (Namdeo Bhor et al., 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma vez identificado que os fatores econdmicos sdo o principal
motivador das iniciativas ecoldgicas de TI nas empresas, fica claro
que as imposi¢des legais sobre esta tematica ainda sdo deficitarias, ou
seja, as empresas investem em TI verde para se beneficiar das
reducdes de custos que ela proporciona, mas ndo necessariamente
investirdo em iniciativas meramente pelo cuidado com a natureza. Do
mesmo modo, se as puni¢cdes ¢ a fiscalizagdo contra a poluigdo
aumentarem, a tendéncia ¢ que o desrespeito ao meio ambiente
diminua, afinal, a alta dire¢do das grandes corporagdes precisa
demonstrar resultados financeiros, como multas evitadas através de
medidas a favor do meio ambiente. Obviamente que o entendimento
da importancia das medidas de prote¢do ecoldgica é importante. No
médio ou longo prazo, educar as criangas nas escolas sobre o que
fazer com seus celulares quando ficarem antigos, sobre a importincia
de dar destinagdo adequada aos seus video-games, sobre como
descartar as pilhas de seus carrinhos de controle remoto e tantos
outros exemplos do dia a dia dos mais jovens, trara beneficios
sistematicos ao descarte de REEE no Brasil, afinal a compreensao dos
impactos das agdes humanas no planeta incentiva discussdes que nido
estdio embasadas somente em fatores financeiros, mas na
responsabilidade socioambiental. E papel da TI verde disseminar a
cultura da eficiéncia de consumo energético, opgdes inteligentes de
uso ¢ descarte de papel, fazer indicagdes de insumos sustentaveis e
apoiar as iniciativas de descarte adequado de equipamentos, dentre
outras atividades. Estas a¢les praticas revelaram-se importantes em
estudos dentro e fora do Brasil.

Apesar de haverem conceitos complexos a serem ajustados como as
politicas publicas voltadas a TI verde, agdes simples podem modificar
a forma com que a empresa se relaciona com a sociedade e o meio
ambiente. Um computador que ao invés de ser descartado ¢ doado
para uma entidade que fard um bom uso, ¢ um excelente exemplo de
como os profissionais de TI podem mudar a comunidade em que
atuam usando uma estratégia simples ao mesmo tempo que estudam
mais sobre a TI verde para criar novas iniciativas sobre a tematica.
Em sua maioria, as patentes de TI verde estdo concentradas na China,
Estados Unidos, Coréia e Japao. Mais do que uma oportunidade de
exploragdo da tematica em ambito nacional, estes numeros refletem
que o Brasil, assim como em outros assuntos relacionados a inovagao,
ndo esta criando solugdes ambientalmente responsaveis ao ritmo dos
paises desenvolvidos. Esta realidade pode estar relacionada ao fato de
o0 Brasil ndo contar com muitas empresas nos principais segmentos
que se mostram interessados na tematica no mundo. Além disso,
apesar de ser um pais com grandes matas, inclusive a maior floresta
tropical do mundo, uma forte relagdo com a natureza através de uma
grande exploracdo do agronegodcio e das usinas hidrelétricas, essa
distribuicdo evidencia que o Brasil ndo explora as oportunidades de
inovacdo em TI Verde. Com a lei da logistica reversa em vigor e
regulamentada, o pais se coloca em posi¢do de evolugdo na gestdo
dos seus residuos de equipamentos eletroeletronicos. As empresas que
produzem tecnologia tendem a otimizar suas estratégias de controle e
se responsabilizar pela minimizagdo dos impactos ambientais de seus
produtos e servigos, bem como disponibilizar um caminho de retorno
aos equipamentos obsoletos no mercado. A medida é fundamental,
afinal os produtos eletronicos sofrem os efeitos da obsolescéncia
programada e sdo descartados antes mesmo de chegar ao final de sua
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vida util, ou seja, produtos que ainda eram viaveis aos seus propositos
vdo para o lixo simplesmente para dar lugar a novos produtos,
sistematicamente melhorados, reformulados ou repaginados, ¢ nao
havia qualquer medida do Estado para tratar o descarte adequado
destes produtos, controlando todas as etapas do seu ciclo de vida e
evitando assim os danos a natureza. A TI Verde consiste ainda em
acOes altruistas, afinal, existe a possibilidade de doar equipamentos
obsoletos para instituicdes de ensino e de apoio a crianga carente.
Esta tematica merece destaque no Brasil para reduzir as
desigualdades, tendo em vista a grande demanda por inclusao digital e
as dificuldades de disseminar a cultura digital em todo o territorio
nacional, incluindo populagdes vulneraveis.

O compromisso da TI Verde com o futuro por meio de suas agdes esta
intrinsecamente  relacionado a cultura de responsabilidade
socioambiental da organizacdo. Algumas medidas como o cuidado
com o descarte de placas contendo metais pesados sdo fundamentais
para garantir condi¢des adequadas de vida e satide as proximas
geragdes. O crescimento acelerado do volume de residuos produzidos
no pais ¢ um risco a saude publica e uma responsabilidade dos
profissionais de tecnologia. Um grande desafio de sustentabilidade
em tecnologia da informagdo ¢é levar a mensagem da gestdo eficiente
de equipamentos as micro e pequenas empresas brasileiras, que sdo
maioria no cendrio corporativo nacional. As pequenas empresas,
muitas vezes, t€m em suas liderangas as responsabilidades de decisdo,
execugdo, controle e inovagdo, ou seja, o dono do negdcio ¢
responsavel por praticamente todas as atividades, tendo pouco tempo
para se dedicar a atividades que, ainda que importantes, podem ser
negligenciadas no dia a dia. Entretanto, independentemente do
segmento da empresa cabe uma analise dos seus processos para
identificar pontos de melhoria em informagdo e comunicacio
eficiente e sustentavel. As medidas para estes profissionais podem
comegar, por exemplo, por avaliar quanto papel ¢ produzido em seus
processos e como este volume poderia ser reduzido, ou ainda, avaliar
como ¢ possivel aumentar a eficiéncia energética do seu
estabelecimento usando placas solares ou outros métodos.

CONCLUSAO E PERSPECTIVAS FUTURAS

Os resultados apontam que a tematica é atual e tem sido amplamente
discutida, mas que as agdes de TI Verde no Brasil ainda sdo
insuficientes para brecar os efeitos nocivos do volume de residuos de
equipamentos eletroeletronicos descartados. As patentes sobre o
assunto estdo concentradas em sua maioria em grandes empresas
sediadas em paises que sdo poténcias econdmicas globais. Ficou
evidente que existem inimeros motivos para a pratica de atividades
sustentaveis em TI, mas que o fator financeiro ainda é o principal
motivador para executar essas acgdes, quer seja para evitar multas,
situacdo na qual a fiscalizagdo ¢é fundamental, quer seja para
maximizar a produtividade das empresas, circunstancia em que cabe a
TI ter criatividade para construir estratégias de inovacéo em TI verde.
Este estudo de prospecgdo contribuiu para a ciéncia principalmente ao
analisar patentes e artigos para avaliar o panorama nacional de
desenvolvimento em TI Verde, mas contribui também como base de
informagdes sobre a TI Verde no Brasil até o ano de 2021.

Tendo em vista que a TI Verde pode estar relacionada a inovagdo em
gestdo de processos nas organizagdes, trabalhos futuros poderdo
apontar quais segmentos nio abordados neste estudo tém os maiores
potenciais de implementacdo de praticas de TI sustentaveis. Desta
forma, o trabalho servird como um guia para que empresas de outros
segmentos atentem para as oportunidades de exploragdo comercial e
praticas responsaveis de tecnologia da informagdo. Quando
concentrado diretamente em empresas de pequeno porte, o estudo
demonstrard aos empresarios que mesmo sem conhecimentos
especificos de TI, é possivel dar tratativas adequadas aos seus
residuos elétricos e eletronicos.
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