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ARTICLE INFO  ABSTRACT 
 
  

La La structure des macroinvertébrés et l’état de santé biologique des réservoirs n°2 de Ouagadougou et de 
Ziga ont été examinésdans cette étude. Pour ce faire, lesvariables physico-chimiques clés ont été mesurées in-
situet les macroinvertébrés collectésselon la méthode d’échantillonnage multi-habitat à l’aide d’un filet 
troubleau de juillet à septembre 2020. Au total, 31 familles de macroinvertébrés dominés par des Insectes, 
suivi des Crustacées, des Mollusques et des Annélides, ont été rencontrés. Le réservoir de Ziga présentait la 
plus forte diversité (25taxa) contre (19 taxa) au réservoir n°2 de Ouagadougou. Les taxa sensibles des 
Crustacéset des Ephéméroptères ont été recensés uniquement dans le réservoir de Ziga. Tandis qu’au réservoir 
n°2 de Ouagadougou, les taxa tolérants des Diptères, des Gastéropodes et des Annélides étaient les plus 
dominants. Les valeurs desindices de diversité et les métriques polluo-sensiblessont très élevées dans le 
réservoir de Ziga, traduisant les bonnes conditions de l’habitat du dit réservoirque dans le réservoir n°2 de 
Ouagadougou qui présentait des fortes conductivités et des faibles tauxd’oxygénation due à la dégradation de 
l’habitats par les fortes pressions anthropiques. Il est doncnécessaire derégulerles activités anthropiques et de 
sensibiliser la population sur la protection du réservoir n°2 de Ouagadougou afin de préserverla qualité 
physico-chimique de l’eau et son intégrité biologique pour le bonheur des population riveraines.  
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INTRODUCTION 
 
Les écosystèmes d’eau douce sont des milieux très productifs qui 
hébergent une forte diversité biologique et rendent plusieurs services 
à l’humanité. Dans les pays sub-sahariens enclavés, naturellement 
pauvre en eau de surface, les écosystèmes aquatiques constituent les 
principaux supports des activitésanthropiques, par conséquent ils sont 
de plus en plus soumis à diverses pressions. En effet, la pratique de 
l’agriculture avec l’usage excessif des intrants, l’élevage avec les 
déjections des animaux dans les lits des plans d’eauxconstituent un 
apport supplémentaire de nutriments entrainant la dégradation de la 
qualité de l’eau (Egler et al., 2012 ; Haro et al., 2013; Sanogo et al., 
2014; Kaboré et al., 2018). En plus, les rejets miniers, industriels et 
urbainsqui se sont accrues ces dernières décennies, exacerbent les 
pressions sur les écosystèmes aquatiques surtout urbains (Kaboré et 
al., 2018). Celafait d’eux les milieux les plus menacés de nos jours. 
Ainsi, le maintien de leurs intégrités écologiques sont des 
préoccupations majeures pour nos sociétés qui doivent subvenir à 
leurs besoins de plus en plus croissantsdu fait de la fortedémographie 

 
 

(Hart et al., 1999; Kaboré et al., 2022; Tampo et al., 2023). Ainsi, la 
gestion des écosystèmes aquatiques répond à deux préoccupations 
essentielles que sont la protection de l’environnement aquatique et ses 
potentialités biologiques en tant qu’éléments majeurs de notre planète 
et des ressources hydriques (Hart et al., 1999; Kaboré et al., 2018; 
2022). Compte tenu de la complexité des écosystèmes aquatiques et 
de la multiplicité des perturbations d'origine anthropique, les 
paramètres physiques ou chimiques classiquement utilisés pour 
évaluer la qualité des eaux ne suffisent pas à fournir des indications 
précises sur le fonctionnement écologique d'un hydrosystème 
(Lévêque, 1994). La prise en compte des variables biologiques permet 
d'évaluer les effets à la fois individuels et cumulatifs de plusieurs 
sources de perturbations, qu'elles soient ponctuelles ou d'origine 
diffuse et de suivre ces effets sur le long terme à la fois sur le plan 
qualitatif et quantitatif (Lévêque, 1994). Ces dernières décennies, 
plusieurs études ont montré que les macroinvertébrés sont les 
communautés biologiques qui reflètent dans leur structure et 
composition (e.g., disparition d’espèce sensibles, réduction de la 
diversité) les perturbations anthropiques des milieux aquatiques 
(Gonzalez et al., 2014; Lakew et Moog, 2015; Kaboré et al., 2016a; 
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2022; Gossner et al., 2016; Antiqueira et al., 2018; Tampo et al., 
2020). En effet, Les macroinvertébrés sont les plusdiversifiés ayant 
des cycles de vie variés, une faible mobilitéet dessensibilités variables 
aux différentes perturbations de leur milieufaisant d’eux des meilleurs 
témoins des conditionsde leur environnement (Barbour et al., 1999; 
Kaboré et al., 2016a; b). En plus, ils constituent un maillon très 
important de la chaine trophique et jouent un rôle capital dans la 
production des écosystèmes aquatiques (Moisan et Pelletier, 2011). 
Au Burkina Faso, plusieurs travaux se sont intéressés à la diversité, 
l’écologie des macroinvertébrés des cours d’eau, leur utilisation 
comme indicateur de la santé des eaux lotiques (Guenda et al., 1985; 
Kabré et al., 2002; Kaboré et al., 2016a; b ; c ; 2018; 2022; Sanogo et 
al., 2021) et de certains lacs de barrage (Koblinger et Trauner, 2013 ; 
Sanogo et al., 2014; Bancé et al., 2021a; b; Bancé, 2022), mais très 
peu de travaux se sont intéressé aux réservoirs urbains dans une étude 
comparative. C’est dans cette optique que cette étude a été initiée 
avec pour objectif principal d’examinerla structure des 
macroinvertébrés pour caractériser l’état écologique de deux 
catégories de réservoir du bassin versant du Nakanbéau Burkina Faso.  
 

MÉTHODOLOGIE 
 
Site d’étude: Le lac de barrage n°2 de Ouagadougouest situé au cœur 
de la capitale burkinabè entre les longitudes 01°30'03.79''W et 
01°33'17.48''W et les latitudes 12°23'03,79''N et 12°23'36,04''N 
(Figure 1). Ce réservoir est sousune forte pression humaine due aux 
activités de maraichage avec l’usage des intrants (engrais et 
pesticides) souvent non homologués, la pêche, les rejets domestiques 
de toute sortes (Ouédraogo et al., 2015) et le prélèvement d'eau. Il est 
le dépotoir des ordures de la population riveraine. Le réservoir de 
Ziga est situé à 50km à l’Est de la capitale Ouagadougou (0 
°49’23,43’’ W et 12°37’03, 22’’). Il sert principalement à 
l’approvisionnement en eau potable de la ville de Ouagadougou.La 
construction dubarrage a développé certaines activités comme la 
pêche, et l’agriculture (maraîchage). Lescultures de contre saisons 
pratiquées à l’aval du réservoir. Les activités anthropiques y sont 
contrôlées (Figure 1).  

 

 
 

Figure 1. Carte présentant les sites d’étude 
 
Collecte des données: La collecte des données biologiques et 
physico-chimiquess’est effectuée mensuellement de juillet à 
septembre 2020 dans les deux réservoirs. Les variables physico-
chimiques clés à savoir le pH, la température, la conductivité 
électrique, l’oxygène dissous ont été mesurées in-situ à l’aide d’un 
multi-paramètre portatif de marque HANNA et la transparence à 
l’aide d’un disque de Secchi. Les macroinvertébrés ont été prélevés à 
l’aide d’un filet troubleau (ouverture 25 x 25cm² et de 500 𝜇𝑚 de 
maille) suivant l’approche d’échantillonnage multi-habitats selon 
Moog (2007) et décrit dans Kaboré et al. (2016).Un échantillon est le 
composite de 20 unités d’échantillonnagerepartis entre les micro-
habitats disponibles proportionnellement à leur surface. Les 
échantillons sont ensuite conservés dans un bocal contenant de 
l’alcool (90%), étiquetés, puis transportés au laboratoire pour le tri et 
identification des organismes.  
 

Tri et identification des organismes: Une fois au laboratoire, les 
échantillons ont été rincés abondamment avec l’eau de robinet à 
l’aide detamis de 100 µm de maille. Le contenu du tamis a été 
fractionné dans un bac à fond blanc et les organismes ont été triésà 
l’œil nu, puis sous une loupe binoculaire de marque Motic. Les 
organismes triés ont été identifiés jusqu’au niveaufamille à l’aide de 
clés d’identification et demanuels taxonomiques (Tachet et al., 2003; 
Gerber et Gabriel, 2002; Durand et Lévêque, 1981), etpuis 
dénombrés. 

 
Analyse des données: Les indices de diversité (richesse taxonomique, 
indice de diversité de Shannon-Wiener (H’)), l'abondance des taxa de 
macroinvertébrés et l’indice d’équitabilité de Pielou (E) ont été 
déterminés en utilisant les formules 1 et 2.  

 
H’=− ∑ ቀ(



ே
  log 2(𝑛𝑖 𝑁)⁄ )                                                                (1) 

𝐸= 𝐻 ′/𝑙𝑜g2(S)                                                                                   (2) 

Avec nile nombre d’individus du taxa de rang i, N le nombre total 
d’individus et S le nombre total de taxa recensés.  
Un diagramme de Venn a été utilisé pour analyser la similarité de la 
diversité des macroinvertébrés entre les réservoirs.  
 
Les métriques de tolérance (pourcentage des Mollusques) et polluo-
sensibles (pourcentage des Ephéméroptères, Odonates et Trichoptères 
(EOT) ont été calculés suivant les formules 3 et 4, afin d’apprécier 
l’état écologique des réservoirs (Bancé et al., 2021a; Kaboré et al., 
2022a).  
 
%Mollusques = ౘౚౙ ౚ౩ ౢౢ౫౩౧౫౩

ౘౚౙ ౪౪ౢ
× 100                                     (3) 

%EOT = ౘౚౙ ౚ౩ ౪౮ ుో

ౘౚౙ ౪౪ౢ
× 100                                                    (4) 

La relation entre les variables biologiques et physico-chimiques a été 
analysée à travers une corrélation de Spearman. La relation a été 
considérée significative au seuil 0,01 et de 0,05. 
 

RÉSULTATS  
 
Variables physico-chimiques: Le tableau 2présente la variation des 
variables physico-chimiques mesurées dans les deux réservoirs. Les 
deux lacs de barrage présentent des caractéristiques physico-
chimiquesdes zones tropicales. En effet, la température moyenne est 
relativement élevée avec un pH plus ou moins neutre. 
Comparativement au réservoir de Ziga, la conductivité est plus élevée 
au réservoir n°2 de Ouagadougou, par contre, la valeur moyenne de 
l’oxygène dissous est plus élevée dans le réservoir de Ziga. La 
transparence est plus élevée dans le réservoir n°2 que dans le 
réservoir de Ziga.  

 
Tableau 1. Les valeurs moyennes des variables physico-chimiques 

mesurées 

 
 Moyenne ± Ecart-type 

 Réservoir n°2 de 
Ouagadougou 

Réservoir de Ziga 

pH 7, 78 ±0,63 6,67±0.56 
Température (°C) 29,36 ±0,56 24,98±2,69 
Conductivité (µS/cm) 323,17 ±30,49 121,38±71,36 
Transparence 36,83 ±21,41 14 ± 90 
Oxygène dissous 2,3±0,40 5,14±1,27 

 
Diversité des macroinvertébrés :Au total, 1452 spécimens de 
macroinvertébrés ont été collectés dont 809 dans le réservoir n°2 de 
Ouagadougou et 643 dans celui de Ziga. Ils sont composés d’Insectes, 
de Crustacés, de Mollusques et d’Annélides, regroupés en 31 familles 
et 7 Ordres (Tableau 2). 
 
 

Réservoir n°2 de Ouagadougou Réservoir de Ziga
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Les Insectes sont les plus abondants (63,15% de l’abondance totale) 
et les plus diversifiés (68,75% de la diversité totale).Le réservoir de 
Ziga présente la plus grande diversité (25 taxa), contre 19 taxa dans le 
réservoir n°2 de Ouagadougou. Les Crustacés (Paleamonidae et 
Potamidae) et les Ephéméroptères (Caenidae, Baetidae et 
Leptophlebeidae) ont été rencontrés uniquement dans le réservoir de 
Ziga. Les Diptères, les Gastéropodes et les Annélides sont les groupes 
les plusdominants recensés dans le réservoir n°2 de Ouagadougou. 
 
Similarité du peuplement des macroinvertébrés: Sur les 31 taxa 
rencontrés, treize sont communs aux deux réservoirs, six sont 
spécifiques au réservoir n°2 de Ouagadougou contre douze au 
réservoir de Ziga (Figure 2).  
 
Structure du peuplement de macroinvertébrés: Les valeurs de 
l’indice de diversité de Shannon et Wiener et d’équitabilitéde pielou 
sont plus élevées dans leréservoir de Zigaque dans le réservoir n°2 de 
Ouagadougou. Globalement les Ephéméroptères, les Odonates et les 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les Odonates sont faiblement représentés dans les deux réservoirs, 
2%, 5% respectivement dans le lac de barrage n°2 de Ouagadougou et 
de Ziga). Par contre les Mollusques sont fortement représentés (42%) 
dans le réservoir n°2 de Ouagadougou mais faiblement (5%) dans le 
lac de barrage de Ziga (Figure 3). 

 
Corrélation entre les variables biologiques et physico-chimiques :Le 
tableau 3présente la relation entre les variables biologiques et 
physico-chimiquesdes deux réservoirs. Une forte corrélation a été 
observée entre les Crustacés et le pH, la conductivité (R=-0,93), 
l’oxygène dissous (R=0,94). La richesse taxonomique est 
positivement corrélée à l’oxygène dissous (R=0,96) et négativement 
au pH et à la conductivité (R=-0,88). Le %Mol est fortement corrélé 
positivement au pH et à la conductivité (R=0,94), mais négativement 
à l’Oxygène dissous (R=-0,99). Quant au %EOT, il est fortement 
corrélé négativement au pH et à la conductivité électrique (R=-0,99) 
mais positivement à l’oxygène dissous (R=0,96). 

Tableau 2. Liste de macroinvertébrés récoltés dans les deux lacs de barrage 
Légende : + signifie présence et – signifie absence 

 
Classes 

 
Ordres Familles Réservoir n°2 de 

Ouagadougou 
Réservoir Ziga 

Insectes Odonates Libellulidae + + 
  Gomphidae - + 
  Coenagriidae + + 
 Diptères Chironomidae + + 
  Tabanidae + + 
  Psychodidae + - 
  Syrphidae + - 
  Culicidae + - 
 Coléoptères Dystiscidae + + 
  Elmidae - + 
  Hydrophilidae + + 
 Ephéméroptères Baetidae - + 
  Caenidae - + 
  Leptophlebiidae - + 
 Hémiptères Corixidae + + 
  Vellidae - + 
  Nepidae - + 
  Hydrometridae - + 
  Notonectidae + + 
  Belostomatidae + + 
  Ranatridae + - 

Mollusques Gastéropodes Planorbidae + + 
  Lymnaeidae + - 
  Bulinidae + + 
  Ampullariidae - + 
  Viviparidae + + 

Mollusques Bivalves Unionidae - + 
Crustacés  Palaemonidae - + 

  Potamidae - + 
Annélides  Oligochaetae + - 

  Hirudinae + + 

 

 
 

Figure 2. Similarité de la diversité des macroinvertébrés des sites d’étude ; R-Z= Réservoir de Ziga; R-O= Réservoir n°2 de 
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DISCUSSION 
 

Les caractéristiques physico-chimiques des eaux sont des facteurs 
importantsqui déterminent la vie en milieu aquatique (Pardo et al., 
2012; Hussain and Pandit, 2012) et sont influencés par les activités 
anthropiques (Kaboré et al., 2018; Meulenbroek et al., 2019). 
Globalement les caractéristiques physico-chimiques des deux lacs de 
barrage reflètent celles des zones tropicales, avec des valeurs 
moyennes dans les limites de la vie aquatique des eauxintérieures. La 
forte conductivité électrique et le faible taux d’oxygène dissous 
enregistrées au réservoir n°2 de Ouagadougou pourrait s’expliquer 
par les fortes pressions des activités anthropiques qui s’y mènent. 
Contrairement au réservoir de Ziga où les activités anthropiques sont 
interdites, le réservoir n°2 est influencé par le maraîchage qui est 
pratiqué dans le lit du réservoir, avec l’utilisation abusive des engrais 
chimiques et des pesticides, les huiles de vidanges des motos et des 
véhicules, le prélèvement anarchique de l’eau et les rejets des eaux 
usées provenant des toilettes domestiques (Kpodaet al., 2015 ; 
Ouédraogo et al., 2015). Le réservoir n°2 constitue le dépotoir des 
ordures des riverains. Toutes ces pratiques contribuent à augmenter la 
concentration des éléments dissous qui expliquent la forte 
conductivité et la baisse de l’oxygène dissous (Kaboré et al., 2018). 
Cette différence des caractéristiques physico-chimiques se reflète 
dans la structure de la communauté des macroinvertébrés des deux 
lacs de barrage. Les macroinvertébrés sont constitués des Insectes les 
plus dominants, des Mollusques, des Crustacés et des Annélides. Ce 
peuplement est caractéristique des zones tropicales (Sanogo et al., 
2014; 2021; Ouédraogo et al., 2015; Kaboré et al., 2016a; b; c; 
Houelome et al., 2016; Bancé et al., 2021a; b). La diversité des 
macroinvertébrés est plus élevée dans le réservoir de Ziga que dans le 
réservoir n°2 de Ouagadougou. Cela s’expliquerait par la mauvaise 
qualité physico-chimique de l’eau enregistrée dans le réservoir n°2 de 
Ouagadougou, d’où la forte présence des taxa reconnus comme 
polluo-résistants tels queles Chironomidae rouges, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
les Syrphidae, les Culicidae, les Mollusques dans le réservoir n°2 de 
Ouagadougou. Nos résultats confirment la sensibilité des 
macroinvertébrés aux perturbations anthropiques. En effet, les 
Ephéméroptères, les Odonates et les Crustacés, reconnus comme des 
taxa polluo-sensibles ont été rencontrés dans le réservoir de Ziga, le 
site le moins perturbé. Leur présence témoigne du bon état écologique 
du réservoir de Ziga par rapport à celui de Ouagadougou, soumis aux 
diverses pressions anthropiques. Cela explique la forte corrélation 
positive des Crustacés, de la richesse taxonomique et du pourcentage 
des Ephéméroptères, les Odonates et Trichoptères avec l’oxygène 
dissous et négative avec la conductivité électrique. À l’opposé, le 
pourcentage des mollusques est fortement corrélé et positivement à la 
conductivité. La structure du peuplement des macroinvertébrés 
fournit des informations des conditions locales du milieu. Ils sont par 
conséquent de bons indicateurs de l’état écologique des écosystèmes 
lacustresutilisés dans les programmes de bio-monitoring dans 
plusieurs pays depuis bon nombre d’années, en particulier au Burkina 
Faso (Kaboré et al., 2022a, b). Une règlementation des activités et des 
actions de sensibilisation citoyenne sur la protection de 
l’environnement autour du réservoir n°2 de Ouagadougou permettra 
d’améliorer la qualité de l’eau et de l’habitat nécessaire pour le bon 
fonctionnement de cet écosystème, aussi vital pour la population 
locale et pour la conservation de la biodiversité aquatique. 
 

CONCLUSION 
  

Le réservoirs n°2 de Ouagadougou est soumis à divers pressions 
anthropiques qui dégradent sa qualité physico-chimique entrainant 
une érosion de sa biodiversité. La richesse des macroinvertébrés qui y 
sont rencontrés sont faibles et sont dominés par des taxa polluo-
résistants. Le réservoir de Ziga présente des bonnes conditions 
d’habitats se manifestant par la forte diversité des macroinvertébrés et 
la présence des taxa sensibles. Cette étude a permis de mieux cerner 

 
 

Figure 3. Les indices de structure du peuplement de macroinvertébrés des sites d’études ; R-O= Réservoir n°2 de Ouagadougou ; R-Z= 
Réservoir de Ziga 

 
Tableau 3. Corrélation de Spearman entre les Classes, les indices de structure des macroinvertébrés et les variables physico-chimiques 

mesurées in-situ; **= la corrélation est significative au seuil de 0,01 ; *= la corrélation est significative au seuil de 0,05. 
Temp=Température; OD=Oxygène dissous; Cond=Conductivité électrique ; RT=richesse taxonomique; %Mol= proportion des 

Mollusques; %EOT= proportion des Ephéméroptères, Odonates et Trichoptères ; H=Indice de Shannon Wiener; E=Indice d’Equitabilité 
de Pielou 

 
 Mollusques Insectes Crustacés Annélides RT %Mol %EOT H E 

pH 0,77 -0,66 -0,93** 0,56 -0,88* 0,94** -0,99** -0,20 0,60 
Temp 0,54 -0,26 -0,37 0,03 -0,09 0,37 -0,49 -0,77 -0,14 
OD -0,81* 0,55 0,94** -0,45 0,85* -0,99** 0,96** 0,23 -0,55 
Cond 0,77 -0,66 -0,93** 0,56 -0,88* 0,94** -0,99** -0,20 0,60 
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que la structure du peuplement des macroinvertébrésfournit des 
informations sur l’état de santé des écosystèmes aquatiques, et révèle 
les mauvaises conditions l’habitats du réservoir n°2 de Ouagadougou, 
d’où la nécessité voire primordiale de mettre en place des mesures 
urgentes de protectionpour préserver l’intégrité écologiqueduréservoir 
n°2 de Ouagadougou qui rend d’énormes services à la population 
locale.  
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