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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History: Bahia, especially the Lower South region, is one of Brazil’s main soursop production centers, with
Received 29" August 2025 a strong emphasis on family farming. This study aimed to map the main pests affecting the crop,
Received in revised form morphologically describe phytosanitary agents, and update data on producers, cultivated area,
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Accepted 17" October 2025 phytosanitary issues in the municipalities of Gandu, Teolandia, Presidente Tancredo Neves, and
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Published online 27 November 2025 Wenceslau Guimaries, this research is essential to support more effective management strategies.

A total of 205 properties were inspected during the 2023 harvest. In the second stage, the use,
KeyWords: storage, and disposal of pesticides were evaluated. A reduction was observed in the number of
Phytopathogen, Plant health, Annonaceae. active producers (from 205 to 105) and in cultivated area (from 522.5 ha to 255.75 ha), impacting
production, which decreased from over 7,500 tons to 3,886.91 tons. The main causes identified
were crop replacement by more profitable ones, such as cocoa and banana, and the effects of the
COVID-19 pandemic. Despite the decline, there was an increase in average productivity, from
14.35 to 15.20 t/ha. The main pests and diseases identified were Colletotrichum gloeosporioides,
Cercospora annonae, Sclerotium coffeicola, Cerconota anonella, and Cratosomus spp. Improper
pesticide storage was the main issue identified, although most producers use and dispose of them
correctly. The study concludes that it provides relevant information for phytosanitary control and
guidance on the safe management of agricultural pesticides, contributing to the strengthening of
soursop cultivation in the region.
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INTRODUCAO

A gravioleira ¢ espécie de origem amazonica e a mais tropical das Anonas. Seu cultivo ocorre em areas imidas, como a Mata Atlantica do Sul e
Baixo Sul da Bahia (Lemos, 2011). Frutifera distribuida nas Américas, Africa e Sudeste Asiatico, tem importancia crescente para consumo in
natura e para a agroindustria de polpas, sucos e derivados. Essa valorizagdo impulsiona inser¢do em mercados internacionais, ampliando renda de
agricultores familiares. Segundo Santos et al. (2023), ha avangos em boténica, cultivo, manejo nutricional e fitossanitario, melhoramento, qualidade
pos-colheita e mercado. Persistem gargalos: produgdo irregular, falta de padronizagdo de colheita, conservacdo limitada e incidéncia de pragas e
doencas. Kome ef al. (2024) ressaltam exigéncias de regides tropicais umidas: solos bem drenados, matéria organica elevada e chuvas distribuidas.
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Rendimentos variam de 2-2,5 t ha™ (pomares tradicionais) a 13t/ha™ (sistemas tecnificados com irriga¢do, adubagdo equilibrada e mudas de
qualidade), evidenciando potencial de ganhos por tecnologia e capacitagdo. Brasil e México lideram o cultivo, com ~2.500 ha e 30 mil t
(GCEA/IBGE, 2016; ADAB, 2016) ¢ 2.300 ha e 19 mil t (SGARPA, 2016). No Brasil, a graviola ¢ a anonacea de maior difusdo (Embrapa, 2025),
com polo favorecido por clima e demanda industrial; o Baixo Sul da Bahia sobressai como principal regido produtora (IEA). Wenceslau Guimaraes
retune ~500 ha (ADAB, 2016), com 29 municipios produtores e >400 propriedades georreferenciadas. O protagonismo exige defesa agropecudria,
pois a sanidade sustenta competitividade e acesso a mercados. Lemos (2011) aponta que dimensionar areas de anonaceas ¢ desafiador: estatisticas
nao refletem expansdo, retragdo ou impactos climaticos/biologicos.

A expansdo enfrenta limitagdes de manejo e variagdo tecnologica; ainda assim, ha avango, tornando a graviola promissora — terceira cultura
regional, atrds de cacau e banana-da-terra (ADAB, 2016). Entre as doengas, destaca-se a antracnose por Colletotrichum fructicola (Costa et al.,
2017), com perdas pré e pos-colheita. Entre pragas quarentendrias, sobressaem Broca do Fruto (Cerconota anonella) e Broca do Tronco
(Cratosomus spp.), registradas no Semiarido (Embrapa Semiarido, 2013) e listadas internacionalmente (USDA-APHIS, 2018), exigindo vigilancia
e manejo integrado. A graviola é perecivel, com vida util limitada por degradagéo fisiologica e suscetibilidade a Colletotrichum spp. e Rhizopus
stolonifer. Sem manejo pré e pds-colheita, perdas podem chegar a 60% (Gonzalez-Ruiz et al., 2021; Ramos-Guerrero et al., 2018).
Internacionalmente, ha ampla entomofauna associada (Cham et al., 2019) [11], refor¢ando inspecao e controle continuos.

A demanda por frutas exoticas e a valorizagdo de propriedades funcionais criam oportunidades; para aproveita-las, é essencial garantir regularidade
de produgao, padronizagéo e conformidade fitossanitaria. Apesar da relevancia no Nordeste, persistem lacunas em indicadores integrados a defesa
agropecuaria. Mapear e quantificar variaveis orienta politicas, inspegdes, mitigacdo de riscos e investimentos, sobretudo em municipios com
vocagdo produtiva ou maior vulnerabilidade. Este trabalho objetiva: (i) caracterizar indicadores produtivos em municipios baianos; (ii) avaliar
relagdes estatisticas (correlagdes e modelos lineares); e (iii) discutir implicagdes fitossanitarias frente as principais pragas e doencas relatadas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido na regido do Baixo Sul da Bahia, Brasil, abrangendo quatro municipios reconhecidos como polos produtivos de
graviola: Gandu, Tancredo Neves, Teolandia e Wenceslau Guimaraes (Figura 1). As inspegdes foram realizadas no ciclo produtivo referente a
safra 2023/2024, com o objetivo de caracterizar o cendrio produtivo pés-pandemia de COVID-19 e verificar a manutengao do cultivo tanto para o
consumo in natura quanto para o processamento industrial. Foram visitadas todas as unidades produtoras registradas nos quatro municipios,
totalizando 206 produtores inspecionados, apresentada na tabela 1 e na sequéncia os mapas das localidades inspecionadas observada na Figura 1.

Tabela 1. Area inspecionada e nimero de produtores de graviola nos municipios do Baixo Sul da Bahia (safra 2023).

Municipios Area Inspecionada (ha) | N° de Produtores Inspecionados
Gandu 28,5 8
Tancredo Neves 41 22
Teolandia 21 11
Wenceslau Guimaraes 432 165
Total 5225 206
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Figura 1. Localidades inspecionadas nos municipios do Baixo Sul (A - Gandu, B - Presidente Tancredo Neves, C - Teolandia, D - Wenceslau
Guimaraes) (Amorim, 2024)
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2.1 Coleta de dados
Em cada propriedade, foram registradas as seguintes variaveis:

2.1.1 - Area total em producio (ha):

Obtida por estimativa direta com o produtor e confirmada por inspeco visual das areas cultivadas.

2.1.2 - Numero de produtores inspecionados e ativos:

Contabilizados no momento da vistoria, considerando produtores com areas efetivamente em produgao.

2.1.3 - Estimativa de producio total (ton):

Calculada com base na area em produgdo e na produtividade média informada/observada.

2.1.4 - Média de produtividade (ton/ha):

Determinada a partir da divisdo da produgdo estimada pela area cultivada.

2.1.5- Variedades cultivadas:

Identificadas por inspe¢do morfoldgica e confirmagdo junto ao produtor.

2.1.6 - Principais pragas e doencas:

Diagnosticadas por inspecao visual direta de folhas, frutos, ramos e troncos, com base em sintomas descritos na literatura fitossanitaria.

2.1.7 - Adocéo de controles alternativos:

Identificagdo de praticas como uso de controle biologico, extratos vegetais e manejo cultural para controle de Fitopatogeno/Pragas.

2.2 Procedimentos de inspecio:

As inspegdes seguiram roteiro padronizado, com visita aos pomares de graviola em cada propriedade. Foram observadas praticas de manejo
fitossanitario, incluindo o uso de defensivos, aplicagdo de técnicas de manejo integrado e alternativas de controle.

2.3 Analise estatistica:

Os dados coletados serdo submetidos a procedimentos estatisticos para descrever, relacionar e interpretar as variaveis produtivas e fitossanitarias.
Inicialmente, aplicara-se a estatistica descritiva (média, desvio-padrdo, valores minimos ¢ maximos) para caracterizar o comportamento das
variaveis. Em seguida, a correlagdo de Pearson avaliara as relagdes lineares entre area cultivada, numero de produtores, produgdo total e
produtividade.

Para aprofundar a analise, ajustar-se-d0 modelos de regressédo linear simples e multipla, identificando as variaveis mais associadas a producéo total
de graviola. Adicionalmente, serdo elaboradas representacdes graficas — como barras, dispersdo, heatmaps e analise de componentes principais
(PCA) — para ilustrar as tendéncias e facilitar a compreensio dos padrdes produtivos e fitossanitarios entre os municipios. Todas as analises serdo
realizadas no software R (versdo 4.4.1), utilizando os pacotes tidyverse, corrplot e ggplot2, com nivel de significancia de p <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inspegdo realizada na safra 2023/2024 nas quatro cidades do Baixo Sul da Bahia (Gandu, Tancredo Neves, Teoldndia e Wenceslau Guimaraes)
revelou um total de 255,75 ha de area em producédo de graviola, distribuidos entre 92 produtores com produgdo ativa e 114 produtores inativos
(Figura 2), devido a erradicagdo ou substitui¢ao por cultura como cacau. A produgao total estimada foi de 4.518,25 toneladas, resultando em uma
produtividade média regional de 14t/ha™".

Entre os municipios avaliados, verificou-se expressiva heterogeneidade nos indices de produtividade: o menor rendimento, de 10,5 t ha™, esteve
associado a areas de reduzida extensdo (1 ha) devido o sistemas de cultivo possuir baixo nivel de tecnificagdo ou impactados por problemas
fitossanitarios; em contraste, o maior valor, de 18 t ha™!, evidenciou que, em areas conduzidas sob manejo mais intensivo (215,5 ha), ¢ factivel
alcangar desempenhos superiores a média regional. (Tabela 2). Tal amplitude corrobora as observagdes de Kome et al. (2024) quanto & ampla
margem para incrementos de eficiéncia produtiva em sistemas tropicais, mediante a ado¢do de tecnologias adequadas, praticas de manejo
otimizadas e rigoroso controle fitossanitario.

Tabela 2. Dados dos 4 municipios da safra 2023. (Amorim, 2024)

Area Inspecionada Area em N° de Produtores | N° de Produtores | N° de Produtores | Estimativa Totalde | Média de Produtividade
Municipios (ha) producgéo (ha) Inspecionados Ativos Inativos Produgéo (ton) (ton/ha)
Gandu 28,5 1 8 2 6 10,5 10,5
P.T. Neves 41 37,5 22 12 10 600 16
Teolandia 21 2,5 11 4 7 28,75 11,5
W. Guimardes 432 215,5 165 74 91 3879 18
Total 522,5 256,5 206 92 114 4518,25 14
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No que se refere ao perfil varietal, verificou-se que todas as areas inspecionadas cultivavam exclusivamente a variedade Morada, indicando baixa
diversidade genética entre os pomares avaliados. Essa uniformidade varietal pode facilitar a padronizacéo dos tratos culturais ¢ a adaptagdo das
praticas de manejo, porém aumenta significativamente a vulnerabilidade fitossanitéaria das lavouras, tornando-as mais suscetiveis a surtos de pragas
e doengas especificas, conforme observado por Cham et al. (2019).

A Figura 3 apresenta a distribui¢do da produgdo total de graviola nos quatro municipios do Baixo Sul da Bahia durante a safra 2023/2024. Nota-
se expressiva variagao entre as localidades, com destaque para Wenceslau Guimaraes, que concentrou mais de 3.800 toneladas, consolidando-se
como o principal polo produtivo da regido. Presidente Tancredo Neves apresentou desempenho intermedidrio, com cerca de 700 toneladas,
enquanto Teolandia e Gandu registraram os menores volumes, ambos inferiores a 100 toneladas, refletindo diferencas no nivel tecnoldgico e nas
condig¢des de manejo adotadas pelos produtores locais.

4000 -

3000 -
T
S
°
s

5 2000 -
©
o
a

1000 -

0 -

Gandu PT. Neves Teoldndia W. Guimaraes
Municipios

Figura 3 - Distribui¢do da produg@o total de graviola nos municipios do Baixo Sul da Bahia, safra 2023.
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A Figura 4 apresenta a distribui¢do da area de produgdo de graviola entre os quatro municipios avaliados do Baixo Sul da Bahia durante a safra
2023. Observa-se que Wenceslau Guimaraes concentrou a maior extensao cultivada, com aproximadamente 215 hectares, representando o principal
polo produtivo da regido. Em seguida, destaca-se Presidente Tancredo Neves, com cerca de 40 hectares, enquanto Gandu e Teolandia apresentaram
areas reduzidas, inferiores 30 hectares. Essa desigualdade na distribuigdo de areas reflete o grau de consolidag@o e tecnificagdo da cultura nos
diferentes municipios.

Em Wenceslau Guimaraes, predominam pomares comerciais de maior escala e com adogdo de praticas de manejo estruturadas, o que sustenta sua
lideranga produtiva regional. Ja nos demais municipios, a produgdo ¢ majoritariamente familiar e de subsisténcia, caracterizada por menores
investimentos em insumos e menor uso de tecnologias agricolas, conforme também relatado por Kome ez al. (2024).
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Figura 4. Area de produgdo de graviola nos municipios do Baixo Sul da Bahia, safra 2023

No contexto fitossanitario, as principais ocorréncias identificadas corresponderam a fitopatégenos fingicos, com destaque para a antracnose
(Colletotrichum spp.) (Figura 5.1) e a cercosporiose (Cercospora spp.) (Figura 5.2), amplamente disseminadas em todas as areas avaliadas.
A mancha zonada (Sclerotium coffeicolum) apresentou ocorréncia restrita e esporadica.

Entre os insetos-praga, registraram-se ataques de broca-do-fruto (Cerconota anonella) (Figura 5.3), broca-do-coleto (Heilipus
catagraphus), broca-da-semente (Bephratelloides pomorum) (Figura 5.4) e broca-do-tronco (Cratosomus sp.) (Figura 5.5), além da
presenca da cochonilha-rosada (Maconellicoccus hirsutus) (Figura 5.6), detectada em trés dos quatro municipios avaliados.

Todas essas ocorréncias foram confirmadas em laudos de inspegdo fitossanitaria e sintetizadas na Tabela 3, corroborando os registros
prévios da Embrapa Semiarido (2013) e refor¢ando a necessidade de adogdo de estratégias de manejo integrado de pragas e doengas
(MIPD).

Tabela 3. Pragas detectadas nos municipios inspecionados.

Municipios Pragas/Doengas
Gandu Antracnose
P.T.Neves  |Antracnose, Cercosporiose e Broca da Semente, Broca do Coleto, Broca do Tronco,Cochonilha Rosada
Teolandia  |Broca do Fruto, Broca do Coleto, Broca da Semente, Cercosporiose e Mancha Zonada
W. Guimardes |Antracnose, Cercosporiose e Broca da Semente, Broca do Coleto, Broca do Tronco,Cochonilha Rosada
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Figura 5. Principais pragas e doengas observadas em pomares de graviola no Baixo Sul da Bahia. (AMORIM e SILVA, 2023)
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A Figura 6 apresenta o mapa de calor referente a presenca das principais pragas e doengas em pomares de graviola nos quatro municipios do Baixo
Sul da Bahia durante a safra 2023. Observa-se um padrio heterogéneo de ocorréncia, com Wenceslau Guimardes concentrando o maior niimero de
registros fitossanitarios, enquanto Teolandia e Gandu apresentaram menor diversidade de problemas. As doengas fungicas, especialmente
antracnose (Colletotrichum spp.) e cercosporiose (Cercospora spp.), ocorrerdo de forma generalizada em todos os municipios, refletindo condi¢oes
ambientais favoraveis e auséncia de manejo preventivo. Entre as pragas, destaca-se a broca-do-fruto (Cerconota anonella), presente em todas as
areas monitoradas, seguida pela broca-da-semente (Bephratelloides pomorum) e broca-do-tronco (Cratosomus sp.), que ocorrerdo com maior
frequéncia em pomares de menor tecnificagéo.

A cochonilha-rosada (Maconellicoccus hirsutus), de importincia quarentenaria, sera detectada em trés municipios, exigindo aten¢do da defesa
agropecuaria estadual.
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Figura 6. Presenca das principais pragas e doencas em pomares de graviola nos municipios do Baixo Sul da Bahia, safra 2023. O mapa de calor
(heatmap) indica a distribuigdo e a frequéncia das ocorréncias fitossanitarias, evidenciando maior diversidade de pragas e doengas em Wenceslau
Guimaraes

A Figura 7 apresenta a relagdo entre a producdo total (ton) e o numero de pragas e doengas detectadas por municipio. Observa-se que Wenceslau
Guimaraes destacou-se pela maior producdo (= 4.000 ton) mesmo apresentando maior diversidade de problemas fitossanitarios, indicando maior
resiliéncia produtiva associada ao uso de praticas de manejo mais intensivas. Em contraste, Gandu apresentou baixa produtividade (=~ 30 ton) ¢
menor numero de pragas, sugerindo que a limitagdo produtiva decorre mais de fatores tecnoldgicos e estruturais do que exclusivamente da pressdo
de pragas.

Ja Presidente Tancredo Neves e Teolandia apresentaram comportamento intermediario, com produtividades proporcionais ao manejo e a
intensidade dos problemas sanitarios. A Figura 8 mostra a analise de componentes principais (PCA) entre os municipios, segundo a ocorréncia de
pragas e doengas. O eixo 1 explicou 50% da variabilidade e o eixo 2, 42,7%, totalizando 92,7% da variancia acumulada.

A distribui¢@o dos pontos evidencia agrupamentos distintos, com Wenceslau Guimardes isolando-se positivamente no eixo 2, refletindo maior
diversidade de ocorréncias, enquanto Gandu se posicionou de forma oposta, com menor complexidade fitossanitaria. Teoldndia e Presidente
Tancredo Neves apresentaram proximidade no espago multivariado, sugerindo semelhanca no perfil fitossanitario e nas condigdes de cultivo.

Esses resultados indicam que as diferencas observadas entre municipios estdo relacionadas nio apenas a fatores ambientais, mas também a
intensidade de manejo, escala produtiva e uso de tecnologias agricola.
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Figura 7. Relagdo entre a produgao total de graviola e o niimero de pragas e doengas detectadas nos municipios do Baixo Sul da Bahia durante a
safra 2023
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Figura 8. Analise de componentes principais (PCA) aplicada aos municipios do Baixo Sul da Bahia com base na ocorréncia de pragas e doengas
da graviola safra 2023

Esses resultados indicardo que os niveis de diversidade de pragas e doengas estdo diretamente relacionados ao tipo de manejo adotado, sendo mais
elevados em areas com uso reduzido de defensivos e praticas alternativas pouco padronizadas. Essa tendéncia corroborara observagdes anteriores
da Embrapa Semiarido (2013), que enfatizam o impacto das condi¢des climaticas e do manejo sobre a sanidade dos pomares. A analise reforgara
a necessidade de programas de monitoramento continuo e capacitagdo técnica dos produtores, de modo a prevenir o estabelecimento e a
disseminagéo de pragas quarentendrias e reduzir perdas de produtividades.

Outro aspecto relevante observado foi o uso combinado de estratégias de controle de pragas, em que produtores associam o emprego de agrotoxicos
registrados a métodos alternativos, como controle bioldgico, uso de extratos vegetais e ensacamento dos frutos (Figura 9).

Essa abordagem integrada tem se mostrado eficaz na reducéo da pressao seletiva sobre as populagdes de pragas, contribuindo para diminuir o risco
de desenvolvimento de resisténcia e promover maior sustentabilidade no manejo fitossanitario dos pomares de graviola.

Em sintese, os dados evidenciam que ha disparidade produtiva entre propriedades, com espago para aumento de produtividade em areas menos
tecnificadas; problemas fitossanitarios persistem como gargalo central para a estabilidade da produgdo; a baixa diversidade varietal representa um
risco potencial diante da evolugdo ou introdug@o de novas pragas e doengas; e o manejo integrado, aliado a capacitagio técnica, deve ser priorizado
para garantir a sanidade e a sustentabilidade da cadeia produtiva.

Figura 9. Controle alternativo de pragas utilizados por produtores do Baixo Sul da Bahia. (SILVA, 2023)

CONCLUSAO

Conclui-se que o Baixo Sul da Bahia apresenta elevado potencial produtivo para a graviola, embora ainda existam limitagdes relacionadas ao
manejo fitossanitario e tecnologico. A incidéncia de doencas e pragas, aliada a baixa diversidade varietal, reforca a necessidade de a¢des integradas
de monitoramento, capacitagdo e inovagao tecnologica para garantir a sustentabilidade e competitividade da cultura.
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